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IBNR, kifutasi haromszog

* |IBNR: incurred but not reported ]
» Inkrementalis: C;; — Kumullt: D;;= > C,,
k=1

Kifutasi Bejelentes/Kifizetés kesese (+1)
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Tartalékolasi technikak

* Determinisztikus modszerek
— als6 haromszog kitoltese
— pontbecslés a tartalékra

* Lanc-letra (kumulalt karok)
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Adatok

Ket adatsor (ket kulonboz6 magyar
biztositotol)

Lakasbiztositasi (7 éves) — rovidebb kifutas
KGFB (4 éves) — hosszabb kifutas

Kifutasi haromszog (alt. kumulalt):
— napi/havi/negyedéves/eves
— karszamok/karok

— karok: kifizetési/bejelentési (kifizetes/bejelentés
Kesése szerint)

Kulonboz6 eredmeények




Ceélok

* Muncheni lanc-létra modszer teszteléese
(kifizetési/bejelentési haromszog altal
adott eredmeények kozti kulonbseég
csokkentese)

A tartaléek idoperiodustol valo fuggésenek
vizsgalata
» Sztochasztikus tartalékolasi modszerek

— tartalék kvantiliseinek
meghatarozasahoz



Muncheni lanc-létra (MCL)

« Karnagysagok (kumulalt kifutasi haromszog):
— kifizetési, csak kifizetesek (PP)
— bejelenteési, csak kifizetesek (IP)

— bejelentesi, kifizetések + teteles fuggokartartalek
(IPO)
« MCL.:
— PP és IP haromszogek kozti eltéres csokkentése

— Mindket haromszoget hasznalja, az /; ratak az

aktudlis (p;;) -+ hanyadosoktdl fliggnek
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Problema: PP és
erhetok

elemeire (kisebb

kulonbseg)
IPO osszem
e PP—-IPOr

k
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(ugyanakkora
kulonbseg)

* Ok: kulonboz6 input
adatok




Determinisztikus/Sztochasztikus

» Sokféle determinisztikus modszer
« Kulonboz6 eredmeények (pontbecslések)

* Cél: kvantilisek, konfidenciaintervallumok —
ehhez sztochasztikus modszerek

* Naiv sztochasztikus technikak
— [ 1.i.d. valoszinUsegi valtozok (L))
— Tapasztalati eloszlas: diszkret egyenletes

az ismert ; ;) Pun értékeken
J
D,

1,]



Egyenletes-normalis (UN) modell

* L, valtozd: diszkrét egyenletes eloszlas a

a (=" :i=1,...,n—1} halmazon
« VVarhato éertek: E(L.): 1 nzjiDi,jﬂ
' t_J i=1 D,',j

az also haromszog kito

Zn: [Dnﬁl,j[ﬁE(Lk - 1)

j=1
a szorasnegyzet: 3

J=1

.

tése
a teljes tartalék
varhato értéke

2 [H E(L2 )—g E*(L, )jj

normalis kozelités (varhato erték, szorasnegyzet)
kvantilisek — a szorasnegyzet segitsegevel



UN — megjegyzesek
Egyenletes-generalas (UG)

UN:

— Varhato érték: egyik determinisztikus modszer
pontbecslese (,lancszemhanyados atlagokkal”)

— UN: kvantilisek is adhatok

UG:

— L, valoszinusegi valtozok, mint fent

_j. sortartaléka: Dini (L Lyin oo Ly = 1)

— teljes tartalék: (n-1)I(n-2)!...1! lehetseges ertek

— 1000 lehetseges kimenetel generalasa,
tapasztalati kvantilisek



MCMC modell

Y1 YZ Yn-1 Yn
e, X, Civ Cio ... Cint Cqn
e, X, Co; Cup ... Cini
en Xn Cn,1

C;; I. periodusban bekovetkezett, (j-1) periddussal
- késBbb bejelentett karok szama

~Poisson(eX;Y))
I. periodusban €lo szerz6dések szama

eI
X egy szerzodesre juto karszamintenzitas az i.
periddusban

~ 1id, gamma
Y:: J-1 periodusnyi kesessel bejelentett karok aranya
~Beta(a,b) eloszlas a {Ojl_fyk} intervallumon



MCMC-tartalékolas

a posteriori elosz

n

asok Bayes-tetellel:
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Markov Chain Monte Carlo mintavétel

Metropolis-Hastings modszer;

javaslati eloszlas: g(.| x) ~ N(x,0.0001)
1. mintageneralas z~q(.|x,)
2.
/Z a VSZg .
1]=
x[t+ ] {x[t] l-a vszg.

. (1 /() q<x[r]|z)j
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MCMC-tartalekolas

 Minden lépesben
— 1 minta x-re, 1 minta y-ra

— tartalék: Poisson-minta generalasa az aktualis X és Y
segitségevel szamolt paraméterrel:

Z Zel.xl.y j

i=l j=n—i+2

« Varhato értek és kvantilisek meghatarozasa a kapott
értekek alapjan



Household (monthly) MTPL (monthly)

Household (quaterly) MTPL (quaterly)




Eredmeények: kvantilisek

Household (monthly)

MPTL (monthly)

1900 800
1700
1500 700
1300 1 @ UN 600 @ UN
1100 m UG m UG
900 O MCMC 500 1 OMCMC
700 17 400
500 +—
300 300
50% 75% 90% 95% 50% 75% 90% 95%
Household (quaterly) MTPL (quaterly)
1900 800
1700
1500 700
1300 @ UN 600 @ UN
1100 ~ m UG m UG
900 - - |omcme 500 1 OMCMC
700 7 — 400
500 —
300 - 300
50% 75% 90% 95% 50% 75% 90% 95%




Tartaléekolasi modszerek tesztelése

* Olyan intervallumot valasztunk, hogy minden
informacio ismert legyen: alsd haromszog is

— els6 harom ev (lakasbiztositasi adatok)

* Becsult ertekek osszehasonlitasa a tényleges
ertékkel




Teszt-eredmenyek

« Valodi érték: 1788, Lanc-létra: 990

2 500

1500

2 000 -

1 000 -
500

Quantiles of the reserve

UN

Il §

UG

0 50%
@ 75%
B 90%
B 95%

MCMC

Real




Konkluziok

Pontbecslések nem megbizhatok

Sztochasztikus modszerek nagyon
kulonbozo eredmenyeket adhatnak

Modszer és periodus valasztasa:
— adatoktdl is fuggben (hosszu/rovid kifutas)
— teszteléssel

Bootstrap, cross-validation modszerek






