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Feltételezzük, hogy a  költség tartalmazza a díjbeszedés és a kárrendezés költségeit, valamint a szavatolótőke-képzésből fakadó kamatterheket és a tulajdonosok nyereségelvárását is. Ezekre a célokra a díj 10%-a elég kevésnek tűnik, de ennek eldöntése a menedzsment feladata.

Legyen a keresett (bruttó)díj P, az x éves korban megképzendő díjtartalék Rx, az akkor amortizálandó kezdeti költségrész pedig x. 

Alkalmazzuk továbbá a szokásos jelöléseket, azaz px ill. qx jelöli annak a valószínűségét, hogy egy x éves nő egy év múlva is élni fog ill. egy éven belül meghal; Lx az x éves korukat megérő nők száma; i=0,055 a technikai kamat, v=1/(1+i) a diszkonttényező.

Először klasszikus módszerekkel határozzuk meg a díjat.

A haláleseti kifizetést és a folyamatos költséget év közepére feltételezve a következő rekurzív képlet adódik a díjtartalékra:

R50 = 5P

Rx = px* Rx+1*v + qx*max(2Rx,0)*v0.5 + 0.1*P* v0.5 + x –P 

A díj meghatározására szolgáló egyenlet pedig

R40 =0.

x meghatározásakor elég nagy szabadságunk van, ezt általában a menedzsment dönti el.

Jelenleg általános gyakorlatnak tűnik, hogy minél előbb amortizáljuk a kezdeti költséget, mert így a törölt szerződéseken csökken az amortizációs veszteség.

Ha x értékeit rögzítjük, akkor a fenti rekurziót pontosan egy P elégíti ki. Hogy van megoldás, az könnyen látható, mert R40 P-nek folytonos függvénye és P=0-ra nyilván R40>0.

Ha pedig P tart a végtelenhez, akkor  x/P 0-hoz tart, és mivel a vizsgált tartományban qx<0,006, nyilván minden elég nagy P-re teljesül, hogy Rx<5P (triv. indukcióval), és így Rx<Rx+1-P*(1-0,006*5*2-0,1-0,1)=Rx+1-0,74P, tehát R40<5P-7,4P= -2,4P<0.

Hogy több megoldás nincs, az pedig abból látható, hogy rögzített x esetén, ha P értékét csökkentjük, akkor Rx/P értéke nő minden x<50-re, (R50/P azonosan 5, ebből kiindulva egyszerű indukcióval bizonyítható az állítás), ha pedig P értéke nő, akkor Rx/P csökken. Így, ha valamely P megoldást ad, akkor a nála kisebb díjakra R40 pozitív, a nála nagyobbakra pedig negatív.

A díjat a fenti képlet alapján két x sor mellett is meghatároztuk.

Az egyik az azonnali amortizáció, tehát 40=10000, x=0, ha x>40 sor volt, ebből P=2372 Ft adódott.

A másik pedig az x=c*Lx , ahol a konstans értékét a 10000*L40 = c*Lx*vx-40 egyenletből határoztuk meg ,ebből c=1272,328 és P=2405 Ft adódott. 

Az így kapott díjak azonban nem veszik figyelembe a szerződés kilépéssel történő megszűnését. Ez komoly gondot jelent, hiszen az első x sor mellett a díjtartalék az első néhány évben negatív, tehát kilépéskor még 0 visszavásárlási összeg esetén is vesztesége keletkezik a biztosítónak; a második esetben a tartalék ugyan pozitív, de az első néhány évben kevesebb, mint a kezdeti költség még nem amortizált része, tehát korai kilépés esetén itt is veszteség keletkezik.

Ezért a díjat most nyereségvizsgálattal is megállapítjuk, figyelembe véve a törlések negatív hatását.

Lehetőség szerint csökkenteni kívánjuk a törlések miatti amortizációs veszteséget, ezért a kezdeti költséget a lehető leggyorsabban amortizáljuk.

A számítások egyszerűsítése érdekében megfordítjuk a rekurziót és nem prospektív, hanem retrospektív szemléletben tartalékolunk. Mint tudjuk, ha a feltevések konzisztensek, akkor a díjegyenlet teljesülése miatt a kétféle szemlélet ugyanazon tartalékokhoz és díjakhoz vezet. Negatív díjtartalékot a fent leírt okok miatt nem engedünk meg, ez kismértékben egyszerűsíti a képleteket.

Mivel most már figyeljük a törléseket is, be kell vezetnünk néhány új jelölést.

Legyen wx az x és x+1 éves koruk között törlők aránya, L*(x) pedig az élő szerződések száma, azaz L*(40)=L(40), L*(x+1)= L*(x)*px*(1-wx), Ax a kezdeti költség még nem amortizált része, Vx a visszavásárlási összeg, D*(x) = L*(x)*qx, azaz a meghalók száma,  DV*(x)= L*(x)*px*wx azaz a visszavásárlók száma. Feltételezzük, hogy a törlések és kifizetéseik évközépkor történnek és a meghalók nem törölnek.

Ekkor az alábbi összefüggéseket kapjuk:

R40=0

A40=10000

x=min(Ax, (L*(x)*(Rx+P ) – (D*(x)*2*Rx+ L*(x)*0,1*P+ DV*(x)*Vx)*(1+i)-1/2)/L*(x))

Rx+1=(L*(x)*(Rx+P-x )*(1+i) – (D*(x)*2*Rx+ L*(x)*0,1*P+ DV*(x)*Vx)*(1+i)1/2)/L*(x+1)

Mint látható, ha x definíciójából a második tagot kell figyelembe venni, akkor Rx+1=0.

Ax+1= L*(x)*(Ax-x)*(1+i) / L*(x+1)

Vx-et pedig úgy határozzuk meg, hogy a visszavásárlás lehetőleg ne módosítsa a nyereségességet, tehát se visszavásárlási nyereség, se veszteség ne keletkezzék.

Ezt lényegében teljesíti az alábbi képlet:

Vx=(L*(x)*(Rx+P-x )*(1+i) – (D*(x)*2*Rx+ L*(x)*0,1*P)*(1+i)1/2)/(L*(x)*px*(1+i)1/2)

A képlet igazából a törlés figyelembe vétele nélkül kiszámított zárótartalék év közepére diszkontált értéke. Mivel ez tekinthető a tartalék évközepi értékének, ezért jogosan várható el tőle, hogy 0 visszavásárlási nyereséget termeljen.

x és Rx definíciójából következik, hogy amíg nem amortizáltuk a teljes kezdeti költséget, tehát Ax+1>0, addig Vx=0.

A díjegyenlet pedig az R50=5P alakot ölti. 

Szigorúan vizsgálva a rekurziót még hozzá kéne tennünk az A50=0 egyenletet is, de P>0 esetén ez következik az előzőből.

Az így kapott rekurzióra is átvihető a fent leírt gondolatmenet P egyértelműségének bizonyítására. (Azzal a különbséggel, hogy Rx/P itt növekvő függvénye P-nek.)

Természetesen a díj jelentősen függ wx értékeitől, minél nagyobb wx a kezdeti időszakban, annál nagyobb lesz P értéke, hiszen annál kevesebb biztosításnak kell kitermelnie a fix kezdeti költséget. Kalkulációnkban w40=20%, wx=10% (x>40) értékekkel számoltunk, így P=3145,534 Ft adódott.

Mint látható, a törlés/visszavásárlás figyelembe vétele jelentősen megváltoztatja a díjat.

Megjegyezzük, hogy a termék értékesítése igen rámenős üzletkötőket igényel, mert a biztosított semmilyen körülmények között sem kaphatja vissza díjainak nominális összegét sem. (Nagy valószínűséggel csak a felét kapja vissza, de a haláleseti összeg sem éri el egyetlen évben sem az addig befizetett díjak összegét.)
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